ayxmaz/biyoloji

ARKAEBAKTERI ve EUBAKTERI
Bakteriyel Gelisimi ve Sinrflandirma

Dunya uzerinde en ¢ok bulunan organizmalardir

Erken yasam formlaridir (fosil kalintilari tarihi 2,5 milyar yasinda)

Mikroskobik ve Prokaryot turlar (¢cekirdek ve zarli organelleri yoktur)

Ribozom igerirler

Hucre zarinin kivrimlarinda fotosentez ve oksijenli solunum gerceklesir

Peptidoglikan(protein-karbonhidrat) yapida koruyucu hiicre duvari bulundururlar

Karbonhidrat yapida koruyucu ve yapigkan kapsul (veya glikokaliks) ile cevrilidir

Yonetici molekil yalin DNA dir

Plazmid denen kiiciik halkasal DNA lar bulunur

Pilus olarak adlandirilan hiicre duvarina bagh kisa uzantilarla baska bakterilerle gen alg verisi

gerceklestirir

Cogunlukla tek hucreli olarak bulunurlar,Koloni olusturanlar vardir

Habitat olarak (canli viicudu,kaplica suyu vb) cok genis dagilimlari vardir

pH 7,0 - 6,5 En ¢ok bakteriye uygun ortamdir

Olu organizmalardaki maddelerin yeniden dogal donguye katiimalarini saglar

Bazi bakteriler kimyasal ve petrol sizintilarinin yol agtigi problemlerin giderilmesinde rol

oynarlar

Bazilar patojen olup hastaliklara neden olurlar

Flagella tagiyanlar uygun sivi ortamlarda aktif hareket ederler 6rnegin Myxobacteria

Bazilar sartlar elverigsiz hale gelince DNA larinin etrafinda koruyucu endospor formu

olustururlar, Sartlar tekrar normal hale gelinceye kadar yillarca canliliklarini korurlar

§ Hicre duvarlarinin 6zel molekiler yapilarindan dolayr GRAM boyasina (+) veya (-) cevap
verirler

§ 2 alem bulunur --- Eubakteri (gercek bakteriler) ve Arkaebakteri (eski bakteri) olarak
gruplanmis

§ Moneralar stiper aleminde yer alirlar
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Yapisi
Hucre Duvar Hucreyi korur ve sekil veriyor
Dig zar Bazi antibiyotiklere karsi hucreyi korur (sadece Gram negatif hiicreleri)
Hicre zan Hucrede madde alis verisi ve hareketi diizenleyen; icerdigi enzimlerle
hiicresel solunum saglar
Sitoplazma DNA, ribozom ve organik bilesikler i¢cin gerekli ortam ile yasam sirecleri
gerceklestirmek
Ydnetici molekdal DNA yapisinda olup genetik bilgileri gegcmis nesillere tasir ve yasamsal
olaylari yonetir
Plazmid Bazi genlerin, genetik rekombinantlarini tagir
Kapsil Hucreyi korur , diger hiicrelere ve yiizeyler baglamaya yardimci olur
Endospor Agir cevre kosullarina (i1s1 veya kuraklik) karsi hiicreyi korur
Pilus (Pili) Baska hucre ve ylzeylere baglama ayrica diger hiicrelerle gen alig verigini
gerceklestirir (Konjugasyon)
Flagellum Hucrenin aktif hareketini saglar

Asir ortamla uyum saglamis bu prokaryotlara Extremophiles adi verilmistir:

thermophiles; Yiksek sicakliklarda yasar

hyperthermophiles ; Cok ytiksek sicakliklarda yasarlar , (mevcut kaydi 121 ° C);
psychrophiles; Soguk ortamlarda yasar (Antarktika gibi) 4 ° C' en iyi yagsam ortamlaridir
halophiles; Cok tuzlu ortamlarda yasar (6lU deniz)

acidophiles; Dusuk pH ortamlarda yasar (pH 1 de yasar ve pH 7 de 6lir);

Alkaliphiles; Yuksek pH degerlerinde yasar
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eseysiz Ureyebilen
Ozgln metabolik aktivitesi olan bir canh grubudur

Arkaebakteri
§ Zorlu kosullarda yasayan (denizalti volkanik bacalar, asitli, sicak, tuzlu su )
§ Ozellikleri bakimindan eubakteri ve eukaryot canlilardan farkl
§ Prokaryotik
§ tek hucreli
§
§

Habitata bagh 3 gruba ayrihr
1. metanojen
2. termofiller
3. halofiller

Metanojen

Oksijensiz ortamlarda yasarlar

ATP sentezlemek icin CO2 ve H2 kullanirlar ve Metan Uretirler

Bataklik, kanalizasyon aritma tesisleri, hayvan sindirim sistemi icinde bulunurlar
Herbivor canlilarda (inekler igin) seltloz sindirimini saglarlar

Metan gazi veya bagirsak gazi (metan) Uretirler
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4H,+CO,->CH 4 +2H,0

Halofiller

1. Cok tuzlu su ortamlarinda yasarlar
2. Deniz, Buyik Tuz Gélu, vb
3. Bacteriorhodopsin ile 11k enerjisinden ATP (enerji) Uretir
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Termofiller

1. Asin sicak (110 ° C) ve asidik (pH 2) su ortamlarinda yasar
2. Volkanik bacalarda ve kaplicalarda bulunan sicak sularda, okyanus zeminindeki asitli ve
kaynar su sizintilarinda bulunurlar
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Arkae bakterilerin diger organizmalarla kargilagtirilmasi

1-Halobakteriler bakteriorodopsin (mor renkli) adli Isiga duyarli ,rengini ve kimyasal enerjisini
sagladigi pigment icerir. Bakteriorodopsin hiicre zarinin disg kismina proton (H+) pompalar. Proton
geri akigl hiicrenin enerji kaynagi olan ATP sentezinde kullaniimaktadir

2- Cogu arkae tRNA ve rRNA genlerinde arkaelere has intronlar bulundurur. Bunlar ne eukaryotik
intronlara, ne de bakteriyel intronlara benzmez.

3- Bakteri ribozomlari bazi kimyasal inhibitorlere duyarhdir ancak arkaebakteri ve Eukaryotik
ribozomlar bu maddelere duyarli degildir. Bu 6zellik Arkae ve eukaryot arasinda yakin bir iligki
oldugunu gosterir

4-Molekuler biyolojide temel rolli olan genetik transkripsiyon ve translasyon mekanizmalari bakterilere
pek benzemeyip, cogu bakimdan dkaryotlara benzemektedir.

Ornegin arke translasyonu eukaryotik-benzeri baglatma ve uzatma faktorleri kullanir, transkripsiyonda
eukaryotlardaki gibi TATA-baglanma proteinleri rol oynar.

5-Tum bakteri hiicre duvarlarinin kimyasal yapisi peptidoglikandir. Ancak Arkae hucre duvarlari, bu
bilesigi icermez. Arkaebakteriler seliiloz ve kitin Gretmezler .Arkaebakterilerde hiicre duvari
kimyasal yapisi proteinden olusur.

6-Arkaea diger canlilar arasindaki en dnemli fark hiicre zar yapisindadir. Tek tabakadan olugsmasi ve
kimyasal yapisinda carpici farklar bulunur. Bu yapi zorlu kosullara uyumun geregi oldugu
varsayilir.

Arkaebakteri zar ile diger hiicre zarlar arasinda doért temel farklar:
1-gliserol yapisi

2- eter baglanti,

3- isoprenoid zincirleri

4- zincirlerdeki dallanma.

Eter badi

Ardisik dallanmis isoprene A
: LK Arkaebakteri hiicre zari
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L-Gliserol

D-Gliserol
Diger canlilardaki hlicre zari
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Dallanmamig yag asidi

Ester bag

5-Arkaebakteri eseysiz sireci ikiye bolinme seklinde ¢ogaltabilir. Bu islem sirasinda, bakteriyel DNA
kendini esler. Hucre zari iki DNA y1 ve sitoplazmayi ikiye ayirir ve organizma iki yeni hiicreye bolunar
Bazi turler her 20 dakikada bir bolunlr.Eseyli Ureme gdrulmez.
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Halobakterilerde
ATP sentezi
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Kirmizi
solunum zan

Protein yapih
hiicre geperi

Kamgi

Enerji kullanimi
a-Kamgi

b-iyon pompasi
c-ATP sentezi

Enerji tretimi
a-Baktriorodopsinle 151k
enerjisinden

b-Oksijen kullanarak
solunumla
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Arkaebakteri, Eubakteri ve Eukaryot arasindaki farklar

Karakteristik 6zellikler Arkae | Eubakteri | Eukaryot
Agirlikli olarak ¢ok hucrelidir Hayir | Hayir Evet
Hucre cekirdek ve diger zarli organelleri icerir | Hayir | Hayir Evet
DNA dairesel yapidan * olusur Evet |Evet Hayir
Ribozom boyutu 70s 70s 80s
Zar lipitlerin ester bagi bulundurur ** Hayir | Evet Evet
Klorofil tagir ve Fotosentez yapar Hayir | Evet Evet
80C daha buyuk sicakliklarda gelisir Evet | Evet Hayir
Hucrede histone proteinleri bulunur Evet | Hayir Evet
Metionin tRNA bagslatici olarak kullanilhr *** Evet | Hayir Evet
DNA Operon icerir Evet |Evet Hayir
genler Interon icerir Hayir | Hayir Evet
mRNA poli-A igerir Hayir | Hayir Evet
Gaz vezikilleri (kofullarr) bulunur Evet | Evet Hayir
Metan Uretir (Metanojen) Evet | Hayir Hayir
Antibiyotiklere duyarl Hayir | Evet Hayir
Transkripsiyon faktorleri tagir Hayir | Evet Evet
Nitrifikasyon gerceklestirir Hayir | Evet Hayir
Denitrifikasyon gergeklestirir Evet | Evet Hayir
Azot baglar Evet |Evet Hayir
Kemoototrof beslenir Evet | Evet Hayir

* Eukaryote DNA dogrusal yapidadir
** Archaea hucre zar! lipidlerini eter baglari vardir
*** Bakteri Formilmetionin kullanir



