OKSIJEN VE HAYAT

Not: Fotosentezden énce (ozon olugsmadan) organik
madde sentezi igin gerekli enerji u.v, simsek , yildirimlarla
gerceklesirken , fotosentezde madde sentezi igin gerekli
enerji glinesin goérundr 1sinlari (450-760n.m) ile
gerceklesir .Ozon bu isinlarin gegisine engel degildir.

Not: Bugiin yasayan biitlin canlilar (Kemosentetik ler harig)
ihtiyac duyduklari organik besini ve oksijeni fotosentezden
karsilarlar.

02 nin énemi:
A-Ozon olusumunu saglar.

B-Oksidatiffosforilasyonla yliksek ATP Uretimi saglar.
Not:Oksijen ayni zamanda 6ldirici olabilir. Obligat-
anaerop bakteriler buna érnektir. Atmosferde O2 oraninin
artmasi solunumu engeller. Canlilar O2 nin bu olumsuz

etkilerinden sahip olduklari enzimlerle korunur.

Ozon olugsumu fotosentezle baglamistir.

Enerji
02— » 0O+0 (Stratosferde) Olusan O daha
ylkseklere ¢cikarak O2 ile birlesir ve ozon (200 n.m Kuguk
glines 1sinlari)olusur.

Enerji(200-300 n.m)
0+02 —» 03 + Enerjj —» Azotlu
bilesikler.
(Ozon)

Ozonun énemi:

A-Zararli U.V 1sinlari tutarak karasal yasamin baslamasina
nede olmustur. Buda canlilarin sayi ve ¢esitliliklerinde
artmaya neden olmustur.

B-ilkel atmosferde organik madde sentezi bitmis ve
canlilar igin organik madde sentez bigimi olarak fotosentez
6nem kazanmistir.

Oksijenli solunum ve solunum kat sayisi:

02 li solunumda organik molekildeki (C6H1206) C ve H
ler koparilir. Karbon molekilden CO2 olarak ayrilirken , H
ler digaridan alinan O2 ile birleserek H20 olarak ayrilir. Bu
nedenle glikoz yikiminda CO2 in ayriliminda izledigi yola
karbon yolu, su ve ATP olusumum ile sonuglanan H
ayriiginada H yolu denir. Oksijenli solunumda e.t.s H
yolunda goérev alir.

Solunum tipleri:
A-Oksijensiz solunum (Fermantasyon.)

1-Gercek fermantasyon:

Enzim
C6H1206 ------------- 2C2H50H + CO2 + 2ATP
Glikoz Etil alkol

2-Oksidatif fermantasyon:

Enzim
C2H50H + 02 --------------- CH3COOH + H20+ ATP
Etil alkol Asetik asit

B-Oksijenli solunum:

Enzim + ets
C6H1206 + 602 -------------------- 6C0O2 + 6H20 + 38 ATP
Glikoz

02 siz SOLUNUM:

1-Bazi bakteri ve mayalarda temel enerji Gretim bicimi
olmakla beraber, Bitki ve bazi hayvanlarinda ézel
durumlarda basvurdugu enerji Gretim bicimidir.

2-Glikoliz ve fermantasyon olmak Uzere iki evrede
gerceklesir.

3-Glikolizde temel amag enerji Uretimidir. Fermantasyonda
ise temel amag glikoliz sonucu olusan artik Griinlerin
hiicreye zarar vermesinin dnlenmesidir.

4-Glikoliz butln canhlarda ortaktir.Fermantasyon ise
canlinin kullandig1 enzime gére olusum biciminde ve son
Urtnlerde farkliliklar géraldr.

5-Fermantasyon son uriine gére adlandirilir;Alkolik,Laktik
asit,Asetik asit vb.

6-Fermantasyonda O2 kullaniimaz ancak asetik asit
fermantasyonunda O2 kullanilir.

Oksijensiz solunumun evreleri:

A-Glikoliz (Oksijensiz ve oksijenli solunum)

Butln solunum tipleri glikolizle baglar. Glikoliz bagimsiz
metabolizmaya sahip biitlin hiicrelerde gérilen bir
reaksiyondur. Genel 6zellikleri:

1-Sitoplazmada gergeklesir. (Mitokondri ye ihtiya¢ yoktur.)
2-Enzimatik reaksiyonlar dizisidir.

3-Bir mol glikozun reaksiyona girmesi igin ; iki mol ATP
(Aktivasyon enerijisi icin) harcanir.

4-Bir mol glikozdan ;

a) [ki mol piruvat

b) Dért mol ATP

c) Iki mol NADH2 , acida gikar.

5-02 li ve O2 siz solunumlarin ortak 6zellikleridir.
6-Temel amag enerji Gretimidir.
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B-Fermantasyon

1-Sitoplazmada gerceklesir

2-Enzimatik reaksiyonlardir

3-Temel amag glikolizde agiga ¢ikan son urtnlerin hicreye
zarar vermesini 6nlemektir

4-Kullanilan enzime gére son Urtnler degisir

5-Son Urune gére adlandiriimasi yapilir

6-Bakteri ,mantar ve omurgalilarda ¢ogunlukla gizgili
kaslarda gérulir
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Fermantasyon icin gerekli kosullar:
1-Uygun isi

2-Gerekli enzimler

3-Organik madde(Glikoz vb.)
4-Biyokimyasal ortam (Sitoplazma)

Fermantasyonda aciga cikanlar:

1-Son Urln (Alkol,Aseton vb.) 2-ATP  3-CO2 4-1si

Oksijenli solunum:

Oksijenli solunum ilic kademede gerceklesir.
1-Glikoliz: (Sitoplazmada gergeklesir)

Enzim
Glikoz —— 2Piruvat + 2ATP+ 2NADPH2

2-Kreps doéngusu: (Mitokondri matriksinde)

Enzim
Piruvat—— » 3CO2 + 4NADH2 +1FADH2 + ATP
(Bir pdrivat igin)

3-Oksidatiffosforilasyon: (Mitokondri krista zarlarinda)
ets
NADPH2 + 1/202 —® H20 + NAD+ 3 ATP
ets
FADH2 +1/2 02 — » H20 + FAD + 2 ATP
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Glikoliz:
Oksijensiz solunumdaki glikolizle ayni temel 6zellikler
gOsterir.

Kreps dongiisii:
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_/ Oksidatiffosforilasyon
Ozellikleri

1-Eukaryotlarda mitokondride , prokaryotlarda
sitoplazmada mesezom denen zar kivrimlarinda
gerceklesir

2-Pirtivatla baglar

3-Mitokondriye gegen her piruvata karsilik 3 CO2,
(substrat diizeyde) 1 ATP, 1 FADH2 ve 4 NADH2 olusur.
4-Enzimatik reaksiyonlardir

5-1s1,PH,aktivatér ve inhibitérlerden etkilenir.

6-0O2 varliginda gerceklesen reaksiyonlardir.

7-Diger organik molekdllerin  solunum reaksiyonuna
katildigi evredir.

Oksidatif fosforilasyon:
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Genel dzellikleri

1-Mitokondri zarlari (Bakterilerde mesezom denen zar
kivrimlarinda gergeklesir

2-Piruvat tan ayrilan H lerin O2 ye aktarimidir
3-NAD,FAD,CoQ,Sitokromlar ve O2 gérev alir

4-NAD+ ile tasinan her 2H ciftine karsilik e.t.s de 3 ATP
sentezlenir

5-FAD+ ile tasinan her 2H ciftine karsilik e.t.s de 2 ATP
sentezlenir

6-1 Glikozun yikimindan e.t.s tzerinden toplam 34 ATP
sentezlenir

7-1 Glikoz icin e.t.s de O2 ye aktarilan H lerden 24 H20
Uretilir

Glikoz

3o 2 ATP
2NADH2 =3 4 ATP

2 Piruvat

2ZNADH2 ==@»6ATP

2 Agetil CoA
6 NADH2 =§=18 ATP

Krebs gevrimi

2 FADH2 =3» 4 ATP
Toplam 36 ATP

Solunumda enerji Gretim agamalari

Glikoz

02

ATP (Glikoliz)

NADH2

Piruvat

(Oksidatif ATP

fosforilasyon
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Organik maddelerin solunum reaksiyunlarma
katilirmi ve son uriinler




Dedisik organik molekdllerde oksijen kullanimi ve eneriji
Uretimi durumu

Co2

Solunum kat sayisi: R.Q=
02
Sonug kullanilan maddeye gére degisir.

Co2

Karbonhidratlarda RQ =1 olur.

02
i 6C0O2
Ornek: Glikoz (C6H1206) icin: RQ=— =1
602

COo2

Yaglarda RQ = = X X>1cikar,.
02

buda daha fazla oksijen tilketmek demektir

Yaglarda oksijen orani az oldugu i¢in solunumda yaglarin
yikimi icin gok O2 kullanilir ve diger organik maddelere
oranla daha fazla ATP Uretilir.

) 36 CO2
Ornek: Oleik asit (2C18H3402) + 51 02 =----------- =07
51 02
Cc0o2
Alkol vb maddelerde RQ=--------- =X X<1gikar.

02 Gunku alkollerde
oksijen orani fazladir.

4C02
4..
Ornek: C4H408 + 02 = = =4
02 1

Solunum hizina etki eden faktorler:

1-Isi 2 - 02 yogunlugu ,
3-PH 4 -CO2 miktar
5-Ket vurucular (Zehirler) , 6 - Uyaranlar.

Solunum hizi: Bitkilerde ; farkli organ ve dokularda
solunum hizlar farklidir. Bitkisel organlarda solunum hizi
su sekilde siralanir: Yaprak — Kok — Gévde. Doku olarak
en hizli solunum kambiyumda gérulur.

Bitkilerde solunum hizini artiran faktorler.
1-Koklenme

2-Yaralanma

3-Tohum islanmasi

4-Tomurcuklanma

Oksijenli ve oksijensiz solunumun ortak 6zellikleri:
1-Glikoliz evresi ile baglamalari

2-Glikozun aktivasyonu igin ATP kullaniimasi
3-Reaksiyonlar sonunda ATP sentezlenmesi

4-Isinin agiga cikmasi

5-CO2 nin agiga ¢ikmasi (Laktik asit fermantasyonu harig)
6-Substrat diizeyde fosforilasyonun gerceklesmesi
7-Enzim kullanilir

Oksijenli solunumu Oksijensiz solunumdan ayiran
farklar:

1- O2 kullaniimasi

2- H20 nun agiga ¢ikmasi

3- e.t.s nin gbrev almasi

4- Oksidatif fosforilasyonun gergeklesmesi

5- Glikozun CO2 ve H20 ya kadar parcalanmasi

6-Yuksek ATP Uretimi (Bir glikozdan 38 ATP)



